11. L 6sungsvor schlage K ontr ollaufgaben

11.1 Lo6sungen der Kontrollaufgaben Kap. 1

Keine Kontrollaufgaben im Kapitel 1, Einfihrung”.

11.2 L 6sungen der Kontrollaufgaben Kap. 2

L 6sung K ontrollaufgabe 2.1

1. Schaltalgebraischer Ausdruck:
Pl = S3S2Sl v S3S2SL v S3S2SL v S3S2SL

2. Funktionsplan: 3. KVS-Diagramm: 4: AWL:

s3— & __ St

S2— 00 OI'T\I 0§104-1 UN # S3

S1— — 21 02 q!3 i 07“ : 06 v # S1
S2 gy o)

S3—g & ——— U # S3

S2— B 53 UN # S2

S1— Pl=S3Slv 382 = #P1

S3— &

S2—

S1—g —

S3— &

S2—

S1— [ P1

Aufg. S. 16
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L 6sung K ontrollaufgabe 2.2 Aufg. S. 16
1. Funktionsplan 2. Funktionstabelle:
E 01— 21 E03 EO02 EO01 | A40
E 0.2 — — & 0 0 0 0
=7 0 0 1 0
E 01— = 0 1 0 0
E 02— — 0 1 1 0
E 0.3 — — A 4.0 1 0 0 0
1 0 1 1
1 1 0 1
1 1 1 0
3. Digunktive Nor malform DNF; 4. Anweisungsliste AWL:
A40=E03E02EO0lvE03E02E0L Y EO.3 U EO0.3
UN E 0.2 U EO0.2
U EO0.1 UN E 0.1
0O = A4.0

5. Vereinfachter Ausdruck:

A40=E03&(E02E01vE02E0L  E 01—*R

— 1 &
E0.3& (E021 EO0.1) E 02 1 N
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L 6sung Kontrollaufgabe 2.3 Aufg. S. 16
1. Anweisungsliste AWL: 2. Funktionstabelle:
3 o E4 E3 E2 E1| E3E2EL ELE2 |Al A2
UN #E3 0 00O 0 0 |0 o0
o 0 0 0 1 0 1 1 1
U #E1 0 0 1 O 0 0 0O O
UN #E2 0O 0 1 1 1 0 1 1
= #Al 0 1 0 O 0 0 0O O
U #Al 0 1 0 1 0 1 1 1
UN #E4 0 1 1 o0 0 0 0O O
= #A2 0 1 1 1 0 0 0O O
1 0 0 O 0 0 0O O
1 0 0 1 0 1 1 0
1 0 1 O 0 0 0 O
1 0 1 1 1 0 1 0
1 1 0 O 0 0 0O O
1 1 0 1 0 1 1 0
1 1 1 0 0 0 0O O
1 1 1 1 0 0 0O O
3. KVS-Diagramm:
El
N [ R
02 q3 07 06 —_— —_—
- Pl Al=E3Elv E2E1
1 = E1& (E3 v E2)
S Berrer oo m | D271
SH
10 lfl"’ 15 14




4. Funktionstabelle:

B4 B3 B2 Bl

(B1B2 v B3v B4) (B3B4 vB1B2)

A
[N

PR R RRPRRPROOOOODOOO
PR RrRrROoOOOORRRRROOOO
PR OORPRrROORROOIRROO
PORrROFRPRORORORORORrRO

PRPRRPRRPRRPRPRRLROORORRLRRER

POOOFRPOOORRFRPREPRLRIFPLPOOO

POOOFRPOOO0O0OORFrR,OIFrOOO
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L 6sung Kontrollaufgabe 2.4 Aufg. S. 17
1. Zuordnungstabelle der Eingange und Ausgange:
Eingangsvariable Symbol | Datentyp | Logische Zuordnung Adresse
Sensor 1 Bl BOOL | Betétigt Bl1=1 | EO1
Sensor 2 B2 BOOL | Betétigt B2=1 | EO0.2
Sensor 3 B3 BOOL | Betétigt B3=1 | EO03
Sensor 4 B4 BOOL | Betétigt B4=1 | E04
Ausgangsvariable
Stellglied K1 BOOL | Eingeschaltet Ki=1 | A 40
2. Funktionsplan: 3. Ansteuerfunktion:
B1— &
B2—q (21

B3 —g _

B4— | & K1= (B1B2v B3v B4)&
B3— & (B3B4 v B1B2)
B4—q 21
B1— &
B2— HMH I K
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5. KVS-Diagramm: 6. Funktionsplan:
__ Bl B3—d &
00 0 0: 04
1 5l BZ_
RN A B1— — 21
B2 - B4—] &
L it B4 Ej: ||
10 11 15 14
B3 gg—_c &
Y = BS2SL v ASS] v ABRSL B2—d
Bl— [ (K1
7. Deklar ationstabelle: Anweisungsliste:
Datentyp | Uirss o
N T T U #S2 UN #S4
U #S1 U #S3
B2 Bool U #34 U # sl
B3 Bool U #S2 = #Y
B4 Bool U #S1
ouT
K1 Bool
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L 6sung Kontrollaufgabe 2.5

1. Funktionstabelle:
A S3 S2 S1| A1 B3 2t S| Al
0 0 0 O 1 1 1
0 0 0 1 1 0 0
0 0 1 O 1 0 0
0 0 1 1 1 1 1
0 1 0 O 0 1 0
0 1 0 1 0 0 1
0 1 1 0O 0 0 1
0 1 1 1 0 1 0
1 0 0 O 0 1 0
1 0 0 1 0 0 1
1 0 1 O 0 0 1
1 0 1 1 0 1 0
1 1 0 O 1 1 1
1 1 0 1 1 0 0
11 1 0 1 0 0
1 1 1 1 1 1 1

2. Funktionsbeschreibung:

Aufg. S. 17

Die Schaltung besteht aus drei Aquivalenzgliedern und liefert am Ausgang ein ,1*-Signal,
wenn kein, zwei oder vier ,,1“-Signale an den Eing ngen S1...$4 liegen.

3. Vereinfachte Schaltungsdar stellung:

Al=8l° S2° S3° A =91! 21t B3t HA

5. Deklar ationstabelle:

Name | Datentyp |

IN
S1 Bool
S2 Bool
S3 Bool
A Bool
ouT
Al Bool

4. Funktionsplan:

84— XOR
S3—
S2—

si— 1 }a1

Anweisungsliste AWL:
X #S1
X  #S2
X #S3
X #S4
NOT
= #Al




11.3 Lésungen der Kontrollaufgaben Kap. 3 7

11.3 Losungen der Kontrollaufgaben Kap. 3

L 6sung Kontrollaufgabe 3.1 Aufg. S. 33
1. Hauptstromkreis: 2. Anschlussplan
L1 E/A-Baugruppen
tg PS | cPu DI DO
PE ——OL+
i =H=
F1 : OA4
—ocos :
—OEO0.2
—(.)EO.3
1 3 5 1 3 5 Q u
S W SV W L+ (24V i
QI F--A-t - @2 F-- Ay FeM o M
2 |a |6 2 (4 |6 1 — M (0V)
! Q1
s27
1 (3 |5 ' Q1
Fa(aal ] 819 Q2
1] v
B2 ?
4 —
ML 3 F3'7
—Lr
3. RS-Tabelle
Zu bet tigende Bedingungen Bedingungen fur das Ruick-
Speicherglieder flr das Setzen setzen (Verriegelungen)
Schiitz Tor 6ffnen Q1 S D vBILVF3vQ2=1
Schiitz Tor schliefen Q2 2 0 vB2vFR3vQL=1
4. Funktionsplan:
Q1 Q2
$1—S $2—S
S0—q 21 S0—q 21
B1—g B2 —
F3— F3—0
K2k— MHR Qf— Ki—H R Q—

5. Deklar ationstabelle FC:

Name | Dateniyp | Name | Dateniyp |
IN A

Bool
s1 Bool F3 Bool
2 Bool | N_O uT
S3 Bool Q1 Bool

Q2 Bool
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6. Anweisungsliste AWL :
U #S1;
S #QL;
ON #S0;
ON #B1,;
ON #F3;
ON #Q2;
R #Q1;

U #82;
S #Q2;
ON #S0;
ON #B2;
ON #F3;
ON #QL;
R #Q;
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L 6sung Kontrollaufgabe 3.2 Aufg. S. 33
1. Zuordnungstabelle der Eing ngeund Ausg nge:

Eingangsvariable Symbol | Datentyp | Logische Zuordnung Adresse
Vollmelder Beh Iter 1 B1 BOOL |Beh Iter 1 vall Bl1=1| E 0.1
Vollmelder Beh Iter 2 B3 BOOL | Beh Iter 2 vall B3=1| E 0.3
Vollmelder Beh Iter 3 B5 BOOL | Beh Iter 3vall B5=1| E 05
Leermeldung Beh lIter 1 B2 BOOL |Beh lter 1 leer B2=1| E 0.2
Leermeldung Beh Iter 2 B4 BOOL |Beh Iter 2 leer B4=1| E 04
Leermeldung Beh Iter 3 B6 BOOL | Beh Iter 3leer B6=1| E 06
Ausgangsvariable

Ventil Beh Iter 1 M1 BOOL | Ventil auf M1=1| A 41
Ventil Beh Iter 2 M2 BOOL | Ventil auf M2=1| A 42
Ventil Beh Iter 3 M3 BOOL | Ventil auf M3=1| A 43
2. RS-Tabedlle

Zu bet tigende Bedingungen f r das Bedingungenf r dasR cksetzen
Speicherglieder Setzen (Verriegelungen)

M1 B2 Blv (M2 & M3)

M2 B4 B3v (M1& M3)

M3 B6 B5v (M1& M2)

3. Funktionsplan:

M1 M2 M3
B2—S B4—S B6 —S
B1— 21 B3 — 21 B5— 21
M2— & M1— & M1— &
M3—H H—H HR Q M3—H +H—~ R Q— M2— |+ HR Q—

4. Deklar ationstabelle:

Name ' Dateniyp |
IN

B1 Bool
B2 Bool
B3 Bool
B4 Bool
B5 Bool
B6 Bool

[Name _ Datentyp |

IN_ OUT
M1 Bool
M2 Bool
M3 Bool
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5. Anweisungsliste AWL :

U #B2; U #B4; U #B6;
S #M, S #MW; S #M;
O #B1, O #BS; O #B5;
O O q

U #M; U #M; U #M,;
U #M; U #M3; U #M;
R #M; R #M; R #MB;
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L dsung Kontrollaufgabe 3.3 Aufg. S. 33
1. Zuordnungstabelle der Eing ngeund Ausg nge:

Eingangsvariable Symbol | Datentyp | Logische Zuordnung Adresse
EIN-Taster Band 1 S1 BOOL |Bet tigt S1=1| EO01
AUS-Taster Band 1 S2 BOOL |Bet tigt S2=0| E 0.2
EIN-Taster Band 2 S3 BOOL |Bet tigt S3=1| E 0.3
AUS-Taster Band 2 A BOOL | Bet tigt S4=0| E 04
EIN-Taster Band 3 S5 BOOL |Bet tigt S5=1| E 05
AUS-Taster Band 3 S6 BOOL |Bet tigt S6=0| E 0.6
Bandw chter Band 1 Bl BOOL |Band!| uft Bi1=1| E 0.7
Bandw chter Band 2 B2 BOOL |Band! uft B2=1| E 1.0
Bandw chter Band 3 B3 BOOL |Band! uft B3=1| E 11
Ausgangsvariable

Sch tz Motor Band 1 Q1 BOOL | Motor ein Ql=1| A 41
Sch tz Motor Band 2 Q2 BOOL | Maotor ein Q2=1| A 42
Sch tz Motor Band 3 Q3 BOOL | Motor ein Q3=1| A 43
2. RS-Tabdlle:

Zu bet tigende Bedingungen f r das Bedingungenf r dasR cksetzen
Speicherglieder Setzen (Verriegelungen)

K1 S1 S2vB3vQ2vQ3

K2 S3 S4vB3v leQ_3

K3 S5 S6vBlvB2vQlv Q2
3. Funktionsplan:

Q3
Q1 Q2 s5—s
S1—S S3—S
s6—q &

S2—q 21 S4— 21 B1—d

B1—9 B3 —9 B2 —
Q2 — Q1— Q1
Q3 —R Q— Q3 —g R  QF— Q2 R QI
4. Deklar ationstabelle:
(Name | [Datentyp | (Name | [Datentyp |

IN B1 Bool

S1 Bool B2 Bool

2 Bool B3 Bool

S3 Bool IN_OUT

4 Bool Q1 Bool

S5 Bool Q2 Bool

S6 Bool Q3 Bool
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5. Anweisungsliste AWL :

U #S1; U #S3; U #S5;
S #QL; S #Q; S #QB;
ON #S2; ON #S4; UN #S6;
ON #B3; ON #B3; UN #B1;
0 #@; 0 #QL; UN #B2;
ON #B ON #@B UN #QL
R #QL; R #Q; UN #Q2

R #QL;



11.3 Lésungen der Kontrollaufgaben Kap. 3 13
L 6sung Kontrollaufgabe 3.4 Aufg. S. 34
1. Pneumatikplan: 181 1B2 281 282
1A 2A
1Vv2 2V2
1V1 2V1
A\ [ 1m2 am1 ez ][] [ 2m2
2. Funktionsdiagramm:
Bauglieder Zeit
Benennung Kennz. | Zustand Schritt 1 2 3 5
Taster S1 EIN (@)
DW-Zylinder 1A ausgefahren
eingefahren
DW-Zylinder 2A ausgefahren
eingefahren
angezogen
M | \
agnetspule ™1 abgefallen
angezogen
M tspul
agnetspule M2 abgefallen
angezogen
M I
agnetspule 2M1 abgefallen
angezogen
M tspul
agnetspule 2M2 abgefallen
Schiitz KA angezogen
abgefallen
Schitz K2 angezogen
abgefallen
3. Funktionsplan aus dem Stromlaufplan:
s1— & Ki— = 11 K1 —]
1B1— — 21 1B2—  —2M1
Ki— 4 &
K1— &
K2 —q — K1
2B1—  —1m2 k1 — = |—2m2
22— = |-k2
4. Vereinfachter Funktionsplan mit Speicherglied:
s1— & 1M1
1B1— — S
IM1— & IM1—q &
282—R_afd = |-2m2 1B2—  [—2M1 B1—  [—1M2
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5. Deklar ationstabelle FC:

Name | Datentyp | Name | Datentyp |
IN ouT
S1 Bool _1IM2 Bool
_1B1 Bool _2M1 Bool
_1B2 Bool _2M2 Bool
_2B1 Bool IN_OUT
2B2 Bool 1M1 Bool
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L 6sung Kontrollaufgabe 3.5 Aufg. S. 35

1. Funktionsbeschreibung Netzwerk 1:

Es erfolgt eine Flankenauswertung (positive bzw. ansteigende Flanke) des Eingangssignals
EO. FO ist der Flankenoperand, mit dem der zuletzt vorgelegene Zustand das Eingangssignals
gespeichert ist. 10 ist der Impulsoperand, der den einen Zyklus andauernden Impuls f hrt, mit
dem das Auftreten der positiven Flanke im EO-Signal angezeigt wird. Der Impulsoperand 10
kann in mehreren Netzwerken des Programms abgefragt werden.

2. Auswirkung Signalwechsel am Eingang EO:

Essal zun chst FO =0 und AO = 0. Mit dem Flankenwechsel (0 A 1) beim EO-Signal wird
FO =1 und 10 = 1. Im selben Zyklus wird dann der Ausgang AO auf 1-Signal gesetzt und
sofort folgend der Impulsoperand 10 = 0.

Essei FO = 0und AO = 1. Ein Flankenwechsel (0 A& 1) beim EO-Signal | sst FO =1 und 10
=1 werden. Im selben Zyklus wird dann AO auf 0-Signal zur ckgesetzt.

3. Deklarationstabelle FB:

[ Name | Datentyp | Anfangswert il Name | Datentyp | Anfangswert |
IN

STAT

EO Bool FALSE FO Bool FALSE
IN_OUT TEMP
AO Bool FALSE 10 Bool
4, Anweisungsliste AWL:
Net zwerk 1 Net zwer k 2 Net zwerk 3

U #EO U #1 O U #1 O

FP #FO UN #AO U #AO

= #1 O S #AO R #AO

R #lO
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L 6sung Kontrollaufgabe 3.6

1. Funktionsdiagramm:

Aufg. S. 35

Bauglieder Zeit
Benennung Kennz. | Zustand Schritt 1 2 3 4 5 6 7 8
Taster S1 betatigt
nicht betatigt
Meldeleuchte P1 ein
aus
Meldeleuchte P2 ein
aus
2. Schaltfolgetabelle:  S1 01 =10
Schritt | Bedingung Setzen R cksetzen
1 |10&PL& HV1 P1 10
3 |10&P2& HV1 P2, HV1 10
5 I0& P2& HV1 P2, 10
7 I0& P1& HV1 P1,HV1, IO
3. Funktionsplan:
Flankenauswertung Vorw rts R ckw rts
FO
I0— & 10— &
st— P }—10 P1— P1 P2 — P2
HV1— S HV1 — R
10 10
10— & 10— &
P2 — P2 P1 — P1
HV1— S HV1 — R
HV1 HV1
R
10 10

4. Deklar ationstabelle FB:

[Name | Datentyp | Anfangert [l Name | Datentyp | Anfangawert
IN STAT

S1 Bool FALSE FO Bool FALSE
IN_OUT HV1 Bool FALSE
P1 Bool FALSE TEMP

P2 Bool FALSE 10 Bool
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5. Anweisungsliste AWL :

Net zwerk 1 Net zwerk 2 Net zwerk 3 Net zwerk 4 Net zwerk 3
U #S1 U #lO0O U #lO0 U #lO U #lO
FP #FO UN #P1 UN #P2 U #P2 U #P1
= #1 O UN #Hv1 UN #HvV1 U #HvV1 U #HVL

S #P1 S #P2 R #P2 R #P1
R #10O S #HV1 R #10O R #HV1
R #10O R #lO
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L 6sung Kontrollaufgabe 3.7

1. Funktionsdiagramm:

2. Pneumatikplan:

3. Schaltfolgetabelle

Schritt | Bedingung Setzen R cksetzen
S1(041) & 1B1 & 2B1 M1
2 |1B2(041) & 2B1 2m1 M1
3 |[1B2& 2B2 (041 2M2 2mM1
4 |1B2& 2B1(041) M2 2M2
5 |1B1 (041 & 2B1 M2

4. Funktionsplan:

Aufg. S. 35
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5. Deklar ationstabelle:

Name | Datentyp | Anfangonort [l Name | Datentyp | Anfangowert
IN _1IM2

Bool FALSE
S1 Bool FALSE _2M1 Bool FALSE
_1B1 Bool FALSE _2M2 Bool FALSE
_1B2 Bool FALSE STAT
_2B1 Bool FALSE FO1 Bool FALSE
_2B2 Bool FALSE FO2 Bool FALSE
ouT FO3 Bool FALSE
_IM1 Bool FALSE FO4 Bool FALSE
FO5 Bool FALSE

6. Anweisungsliste AWL :

Net zwerk 1 Net zwerk 2 Net zwerk 3 Net zwerk 4 Net zwerk 5
U #S1 U # 1B2 U # 2B2 U # 2B1 U # 1B1
FP #FQOL FP #FQ2 FP #FO3 FP #FO4 FP #F(6
U # 1B1 U # 2B1 U # 1B2 U # 1B2 U # 2B1
U # 1B2 S #2M S #2m S # 1w R # 2w

S  # 1M R # 1M R #2M R #2M
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11. Lésungsvorschl ge Kontrollaufgaben

L 6sung Kontrollaufgabe 3.8

1. Pneumatikplan:

2. Pneumatikplan neu:

3. Schaltfolgetabelle

Schritt | Bedingung Setzen R cksetzen
1 |S1(041) & 1B1& 2B1 M1
2 |1B2(041) & 2B1 1M2 M1
3 |1B1(0&1) & 2B1 2M1 M2
4 |1B1& 2B2(0&1) 2M2 2M1
5 |1B1& 2B1(041) 2M2

4. Funktionsplan:

Aufg. S. 36
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5. Deklar ationstabelle FB:

[Name | Datentyp | Anfangowort [l Name | Datentyp | Anfangowert
IN _1IM2

Bool FALSE
S1 Bool FALSE _2M1 Bool FALSE
_1B1 Bool FALSE _2M2 Bool FALSE
_1B2 Bool FALSE STAT
_2B1 Bool FALSE FO1 Bool FALSE
_2B2 Bool FALSE FO2 Bool FALSE
ouT FO3 Bool FALSE
_IM1 Bool FALSE FO4 Bool FALSE
FO5 Bool FALSE

6. Anweisungsliste AWL:
Net zwerk 1 Net zwerk 2 Net zwerk 3 Net zwer k 4 Net zwerk 3

U  #S1 U # 1B2 U # 1B1 U # 2B2 U # 2B1
FP #FOL FP #FQ2 FP #FCB FP #FO4 FP #FCB
U # 1B1 U # 2B1 U # 2B1 U # 1Bl U # 1B1
U # 2B1 S  #.1W S #2M S  #.2W R # 2MW

S  #.1M R # 1M R # 1M R #2M
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L 6sung Kontrollaufgabe 3.9 Aufg. S. 37

1. Datentyp BOOL.:

Die Variablen VZI, RZI, H1, H2 haben den Datentyp BOOL. Mit diesem Datentyp stellen die
Variablen einen Bitwert (10 oder 112) dar.

2. Funktionsplan:

Netzwerk 1 Netzwerk 3

3. Bausteinaufr uf: 4. Analyse
VZI =1, bel LI1=1und positiver Flanke von LI2.
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11.4 Losungen der Kontrollaufgaben Kap. 4

L 6sung Kontrollaufgabe 4.1 Aufg. S. 54
1. Zuordnungstabelle der Eing ngeund Ausg nge:

Eingangsvariable Symbol | Datentyp | Logische Zuordnung Adresse
Taster STOPP S0 BOOL |Bet tigt S0=0| E 0.0
Taster START S1 BOOL |Bet tigt Sl=1| EO1
Taster AUS 2 BOOL |Bet tigt S2=0| E 0.2
Uberstromrelais Motor 1 F1 BOOL |Ausgelost F1=0| E 03
Uberstromrelais Motor 2 F2 BOOL |Ausgelost F2=0| E 04
Uberstromrelais Motor 1 F3 BOOL | Ausgelost F3=0| E 05
Ausgangsvariable

Sch tz Motor 1 Q1 BOOL | Angezogen Ql=1| A 41
Sch tz Motor 2 Q2 BOOL | Angezogen Q2=1| A 42
Sch tzMotor 3 Q3 BOOL | Angezogen Q3=1| A 43

2. Erweiterte RS-Tabdlle:

Die Bet tigung der STOPP-Taste SO oder das Ausldsen eines Uberstromrelais F1, F2 oder F3
f hrt zum R cksetzen aler Speicher- und Zeitglieder. Es wird deshalb ein Hilfsoperand HOP

mit folgender logischer Zuordnung eingef hrt: HOP=S0vFLvF2vF3

Zu bet tigende Bedingungen Bedingungenf r
Speicher- und Zeitglieder f r das Setzen bzw. dasR cksetzen
Starten

Sch tz Motor 3 (Q3) S1& S2 Zeitgl_4 v HOP
SS-Zeitglied Ein Motor 2 (Zeitgl_1), (Q2) Q3 Zeitgl_3v HOP
SS-Zéitglied Ein Motor 1 (Zeitgl_2), (Q1) Q2 S2vHOPV Q2
SS-Zéitglied Aus Motor 2 (Zeitgl_3) > HOPvQ3
SS-Zeitglied Aus Motor 3 (Zeitgl_4) Zeitgl_3 HOPvQ3

3. Funktionsplan
Hilfsoperand HOP  Sch tz Motor 3 SS-Zeitglied Ein Motor 2
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SS-Zeitglied Ein Motor 1

SS-Zeitglied Aus Motor 3

4. Deklar ationstabelle FC 11:

Name — Dateniyp Jf Name | Dateniyp |

SS-Zeitglied Aus Motor 2

5. Bausteinaufruf im OB1:

IN IN_OUT

0 Bool Q1 Bool
S1 Bool Q2 Bool
2 Bool Q3 Bool
F1 Bool Q4 Bool
F2 Bool TEMP

F3 Bool HOP Bool
Zeitgl 1 | Timer

Zeitw_1 S5Time

Zeitgl 2 | Timer

Zeitw_2 S5Time

Zeitgl 3 | Timer

Zeitw_3 S5Time

Zeitgl 4 | Timer

Zeitw_4 S5Time
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L 6sung Kontrollaufgabe 4.2 Aufg. S. 54
1. Zuordnungstabelle der Eing ngeund Ausg nge:
Eingangsvariable Symbol | Datentyp | Logische Zuordnung Adresse
Schalter EINJAUS Sl BOOL |Bet tigt S1=0| EO0.1
Ausgangsvariable
Leuchte 1 El BOOL | Leuchtet El=1| A 41
Leuchte 2 E2 BOOL | Leuchtet E2=1| A 42
Leuchte 3 E3 BOOL | Leuchtet E3=1]| A 43

2. Schaltfolgetabelle:

Das Umschalten der Leuchten soll jeweils durch einen Impuls 10 ausgel st werden. Die bei-
den nachfolgenden Netzwerke zeigen, wie mit einem SE-Zeitglied ein Impuls 10 erzeugt wer-
den kann.

Takterzeugung Impulshildung

Schaltfolgetabelle:

Schritt | Bedingung Setzen R cksetzen
1 10& ElL El 10
2 10& E2 E2 10
3 10& E3 E3 10
4 l0&s El, E2,E3

3. Funktionsplan

4. Deklar ationstabelle:

F r die Flankenauswertung und Takterzeugung werden lokale, statische Variablen ben tigt, so
dass der Bausteintyp FB ben tigt wird.
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Deklarationstabelle FB 12:

[Name  |Datentyp |Anfangswert [l Name  |Datentyp |Anfangswert |
IN

5. Bausteinaufruf im OB1.:

IN_OUT
S1 Bool FALSE El Bool FALSE
Zeitgl Timer E2 Bool FALSE
Zeitw S5Time S5T#2S E3 Bool FALSE
STAT
FO Bool FALSE
Takt Bool FALSE
TEMP
10 Bool
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L 6sung Kontrollaufgabe 4.3 Aufg. S. 55
1. Hauptsromkreis:

2. Anschlussplan:

3. Funktionsplan:
Das anzugsverz gerte Sch tz K1 wird durch ein SE-Zeitglied ersetzt.
Sternsch tz Q3 Dreiecksch tz Q2 Netzsch tz Q1
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Zeitsch tzK1

4. Deklar ationstabelle:

Da keine lokale statische Variablen f r den Baustein ben tigt werden, gen gt der Bausteintyp
Funktion FC.

(Name— Datentypff Name | Dateniyp l Name | Dateniyp |
IN IN

IN_OUT
0 Bool Zeitgl Timer Q1 Bool
S1 Bool Zeitgw S5Time Q2 Bool
F1 Bool Q3 Bool
5. Anweisungsliste AWL:
Sternschitz 3 Drei eckschiitz @2 Netzschitz Q Zei tschiutz
U #S0 U #S0 U #S0 U #S0
U #F3 U #F3 U #F3 U #F3
U U U U
O #S1 0 #® 0 #® 0 #®
o0 #QL 0o #QL o #QL o #QL
) ) ) )
UN #Zeit gl UN #Q3 = #Q UN #Q
UN #Q = #Q@ L #Zeitw
= #@ SE #Zeit gl

6. Erweiterte RS-Tabédlle:

Zu bet tigende Bedingungen Bedingungen f r das
Speicher- und Zeitglieder f r das Setzen bzw. Starten | R cksetzen
Sternsch tz (Q3) S1 v F3v Zeitglv Q2
Dreiecksch tz (Q2) Zeitg| OVF3vQ3
Netzsch tz (Q1) Q3 0VF3
SE-Zeitglied (Zeitgl) Q3

7. Funktionsplan
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8. Deklar ationstabelle:

Datentypfl Name | Datentyp
IN

IN_OUT
0 Bool Q1 Bool
S1 Bool Q2 Bool
F1 Bool Q3 Bool
Zeitgl Timer
Zeitw S5Time

9. Anweisungsliste AWL:

Sternsch tz B Dreiecksch tz @2 Netzsch tz QL Zeitsch tz

U #S1 U #Zeitgl U #@ U #Q

S #XB S #Q@ S #Ql L #Zeitw
U SE #Zei t gl

ON #S0 ON #S0 ON #S0

ON #F3 ON #F3 ON #F3

O #Zeitgl 0 #@® )

O #QR R #Q2 R #QL

R #@B



30 11. L sungsvorschl ge Kontrollaufgaben

L 6sung Kontrollaufgabe 4.4 Aufg. S. 55

1. Funktionsdiagramm:

2. Pneumatikplan:

3. Schaltfolgetabelle:

Schritt | Bedingung Setzen R cksetzen
1 |S1(041) & 1B1 & 2B2 M1
2 |1B2(0&1) & 2B2 2M2 M1
3 |2B1(041) & 1B2 Zeitgl (SS) 2M2
Zeitgl =1 M2
1B2(140) 2mM1 Zeitgl
4 | 1B1(0A1) 1M2
2B1(0A1) 2M1

4. Funktionsplan:
Schrittl Schritt 2
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Schritt 3

5. Deklar ationstabelle FB:

Name | Datentyp | Anfangonert |
IN

Schritt 4

[Name | Datentyp | Anfangawert
_1IM2

Bool FALSE
S1 Bool FALSE _2M1 Bool FALSE
_1B1 Bool FALSE _2M2 Bool FALSE
_1B2 Bool FALSE STAT
_2B1 Bool FALSE FO1 Bool FALSE
_2B2 Bool FALSE FO2 Bool FALSE
Zeitgl Timer FO3 Bool FALSE
Zeitw S5Time S5T#2S FO4 Bool FALSE
ouT FO5 Bool FALSE
1M1 Bool FALSE FO6 Bool FALSE
6. Anweisungsliste AWL:
Schritt 1 U # 2B2 SS #Zei t gl Schritt 4
U #S1 S # 2M R # 2MR U # 1B1
FP #FOL R # 1ML U #Zeitgl FP #FOb
U # 1B1 S # 1M R # 1MW
U # 2B2 Schritt 3
S # 1M U # 2B1 U # 1B2 U # 2B2;
FP #FO3 FN #FO4 FP #FOB;
Schritt 2 U # 1B2 S # 2M R # 2M,;
U # 1B2 L #Zeitw R #Zeitgl

FP #FC2
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L 6sung Kontrollaufgabe 4.5
1. Pneumatikplan:
2. Funktionsdiagramm
3. Schaltfolgetabelle
Schritt | Bedingung Setzen R cksetzen
1 |S1(041) & 1B1& 2B1 M1
1B1 (14A0) & 2B1 Zeitgl 1 (S9)
2 |1B2(041) & 2B1 2M1
Zeitgl 1=1 1M1
3 | 2B2(041) Zeitgl 2 (SS) |2M1
1B1 (041) Zeitgl_1
Zeitgl 2=1 2M2
4 | 2B1(041) 2M2; Zeitgl_2
4. Funktionsplan:
Schrittl Schritt 2 Schritt 3
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Schritt 4

5. Deklar ationstabelle FB:

Name | Datentyp | Anfangonert |
IN

[Name | Datentyp | Anfangawert
ouT

S1 Bool FALSE 1M1 Bool FALSE
_1B1 Bool FALSE _2M1 Bool FALSE
_1B2 Bool FALSE _2M2 Bool FALSE
_2B1 Bool FALSE STAT
_2B2 Bool FALSE FO1 Bool FALSE
Zeitgl 1 Timer FO2 Bool FALSE
Zeitw_1 S5Time S5T#2S FO3 Bool FALSE
Zeitgl 2 Timer FO4 Bool FALSE
Zeitw_2 S5Time S5T#2S FO5 Bool FALSE
FO6 Bool FALSE
6. Anweisungsliste AWL:
Schritt 1 Schritt 2 Schritt 3 Schritt 4
U #S1 U # 1B2 U # 2B2 U # 2B1
FP #FOL FP #FO3 FP #FO4 FP #FO6
U # 1B1 U # 2B1 R # 2M R # 2MW
U # 2B1 S # 2M L #Zeitw 2 R #Zeitgl 2;
S # 1M SS #Zeitgl _2
U #Zeitgl 1
U # 1B1 R # 1M U # 1B1
FN #FQ2 FP #FCb
U # 2B1 R #Zeitgl _1
L #Zeitw1
SS #Zeitgl _1 U #Zeitgl_2

S # 2w
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L 6sung Kontrollaufgabe 4.6 Aufg. S. 57
1. Aufruf FB 16 im OB1:

2. Funktionsplan:

St rungsspeicher u. Alarmhupe  Alarmquittierung Taktgenerator
Taktimpulse Taktimpulsauwertung Teil 1 Taktimpulsauwertung Teil 2
Taktimpulsauwertung Teil 3 Taktimpul sauwertung Ende

Alarmleuchte Aus

Alarmleuchte Ein
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3. Taktimpulse T_IMP:

4. Umschaltung auf die Alarmleuchte:

Die Taktimpulsauswertung erfolgt in einem 3-Bit-Register, bestehend aus den Stellen WERT2,
WERT1 und WERTO. Das Setzen bzw. R cksetzen der einzelnen Stellen entspricht einem
Z hler. DieZ hlweiseist:

WERT2 | WERT1 | WERTO
0 0 0
1. Takt 0 1 0
2. Takt 1 0 0
3. Takt 1 1 0
4. Takt 1 1 1

Nach vier Vorlauftakten wird mit dem 5. Takt die Alarmleuchte HA eingeschaltet und die
Alarmhupe HU ausgeschaltet. Mit jedem weiteren Takt wird dann die Alarmleuchte einge-
schaltet und ausgeschaltet.

5. Ver nderte Umschaltung auf die Alarmleuchte:
Es sind folgende Netzwerke im Programmablauf zu tauschen:

Netzwerk 5 (Taktimpulsauswertung Teil 1) k nftig Netzwerk 6
Netzwerk 6 (Taktimpulsauswertung Teil 2) k nftig Netzwerk 7
Netzwerk 7 (Taktimpulsauswertung Teil 3) k nftig Netzwerk 5

Es entseht durch die Vertauschung eine tnormaler? 3 Bit-Dualz hler, der von 0 bis 7 also 8
Vorlauftakte z hit und damit die Zeit bis zum Umschalten verdoppelt.

6. Ver nderung desVerhaltens
Durch die Vertauschung der Programmzeilen wird der RS-Speicher setzdominant.

K nftig:

Durch das Quittieren der St rung wird der setzdominanten St rungsspeicher STOE_SP bei
noch vorliegender St rung STOE nicht zur ck gesetzt. Damit wird die Alarmhupe ausgeschal-
tet und die Alarmleuchte blinkt weiterhin.
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L 6sung Kontrollaufgabe 4.7 Aufg. S. 58
1. Pneumatikplan:
2. Schaltfolgetabelle:
Schritt | Bedingung Setzen R cksetzen
1 |S1(041) & 1B1 1M1, Setze Zaehler (SZ)
2,46 | 1B2 (0/1) Zeitgl (SS), ZR Zaeghler | 1M1
Zeitgl_1=1 M2
3,57 | 1B1(041) & Zaehler M1
1B1 (041) 1IM2, Zeitgl
3. Funktionsplan:
Schritt 1 Schritt 2, 4, 6 Schritt 3, 5, 7

4, Deklarationstabelle FB 17:

(Name | Datentyp | Anfangonort [l Name | Datentyp | Anfangowert
IN ouT

S1 Bool FALSE 1M1 Bool FALSE
_1B1 Bool FALSE _1M2 Bool FALSE
_1B2 Bool FALSE STAT

Zaehler Counter FO1 Bool FALSE
Zaehlw Word W#16#0 FO2 Bool FALSE
Zeitgl Timer FO3 Bool FALSE
Zeitw S5Time S5THOMS



11.4 L sungen der Kontrollaufgaben Kap. 4 37

5. Anweisungsliste AWL :

Schritt 1 Schritt 2, 4, 6 Schritt 3, 5, 7
U #S1 U # 1B2 U # 1B1
FP #FQOL FP #FQ2 FP #FC3
U # 1B1 L #Zeitw = LO0.0
S # 1M SS #Zei t gl U LO0.O
L #Zaehlw ZR #Zaehl er U #Zaehl er
S #Zaehl er R # 1ML S # 1ML
U LO0.O
U #Zeitgl R # 1M
S # 1MW U LO0.O
R #Zeitgl

Hinweis: Bei der Umsetzung des Funktionsplans f r Schritt 3, 5, 7 in eine Anweisungsliste
AWL muss nach der Flankenauswertung ein Impulsoperand as lokale Variable L 0.0 einge-
f hrt werden.
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L 6sung Kontrollaufgabe 4.8 Aufg. S. 59
1. Zuordnungstabelle der Eing ngeund Ausg nge:

Eingangsvariable Symbol | Datentyp | Logische Zuordnung Adresse
Taster AUS S0 BOOL |Bet tigt S0=0 | E 0.0
Taster EIN S1 BOOL |Bet tigt Sl=1 | EO01
Endlagengeber Zyl. 1A hinten 1B1 BOOL |Bet tigt 1B1=1 | E 0.2
Endlagengeber Zyl. 1A vorne 1B2 BOOL |Bet tigt 1B2=1 | E 03
Lichtschranke Bl BOOL | Unterbrochen Bl=1 E 04
Ausgangsvariable

Magnetspule Zyl. 1A vor M1 BOOL |Zyl.1Af hrtausiM1=1 | A 4.1
Magnetspule Zyl. 1A zur ck M2 BOOL |Zyl.1Af hrteinlM2=1 | A 4.2

2. Pneumatikplan:

3. Schaltfolgetabelle:

Hinweis: Zur Speicherung des eingeschalteten Zustands wird ein Anlagenspeicher Anl_Sp
eingef hrt.

Schritt | Bedingung Setzen R cksetzen

R ESTR(Y: ) Anl_Sp, IM2 Zaehler
S0 (140) M2 Anl_Sp, Zaehler, 1M1
Anl_Sp& Zaehler setze Zaehler (SZ)

2 |B1(0&1) & (1Blv 1M2) ZR Zaehler,
1B1 M2
Zaehler (14£0) & 1B1 & Anl_Sp | IM1

3 |B1(0&1) & (1B2v 1M1) ZR Zaehler,
1B2 M1
Zaehler (1/£0) & 1B2 & Anl_Sp | IM2
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4. Funktionsplan:
Schritt 1 Schritt 2 Schritt 3

5. Deklar ationstabelle FB 18:

Name | Dateniyp | Anfangover i Name | Dateniyp | Anfangwer
IN

IN_OUT
30 Bool FALSE 1M1 Bool FALSE
S1 Bool FALSE _1M2 Bool FALSE
_1B1 Bool FALSE STAT
_1B2 Bool FALSE Anl_Sp Bool FALSE
B1 Bool FALSE FO1 Bool FALSE
Zaehler Counter FO2 Bool FALSE
Zaehlw Word W#16#0 FO3 Bool FALSE
FO4 Bool FALSE
FO5 Bool FALSE
FO6 Bool FALSE
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6. Anweisungsliste AWL :

Schritt 1

u
FP

o nun

N

0V WW™IUTITOC

N

nwrcc

#S1
#FOL
#Anl _Sp
# 1MR
#Zaehl er

#S0
#FC2
#Anl _Sp
# 1MR

# 1ML
#Zaehl er

#Anl _Sp
#Zaehl er
#Zaehl wert
#Zaehl er

Schritt 2
U #B1

FP #FQO3
U
O #_

O # 1M
)

ZR #Zaehl er

U # 1B1
R # 1M

U #Zaehl er
FN #FO4
U # 1B1
U #Anl _Sp
S # 1ML

Schritt 3
U #B1

FP #FCb
U

O # 1B2
O # 1ML

)
ZR #Zaehl er

U # 1B2
R # 1M

U #Zaehl er
FN #FC6
U # 1B2
U #Anl _Sp
S # 1MWe
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11.5 Losungen der Kontrollaufgaben Kap. 5

L 6sung Kontrollaufgabe 5.1 Aufg. S. 71

1. Bausteintyp und Deklar ationstabelle:

In dem Baustein muss ein Flankenauswertung programmiert werden. Der Zugeh rige Flan-
kenoperand FO muss als station re Variable deklariert werden. Ebenso als station re Variable
ist ein Startoperand Start OP mit dem Anfangswert TRUE zu deklarieren, welcher bis zum
ersten Auftreten einer Flanke an CLK den Vorgabewert PV an den Ausgang legt und dann
zur ckgesetzt wird. Aufgrund dieser beiden station ren Variablen ist ein Funktionsbaustein FB
erforderlich.

Deklarationstabelle FB 11:

(Name | Datentyp | Anfangonert [l Name | Datentyp | Anfangawert
IN ouT

CLK Bool FALSE ouT Int 0

IN Int 0 STAT

PV Int 0 FO1 Bool FALSE
Start OP | Boal TRUE

2. Freigrafischer Funktionsplan:

bergabe Startwert Auswertung CLK-Eingang Zuweisung IN /£ OUT

3. Anweisungsliste AWL :

Uber gabe Startwert Auswertung CLK-Eingang Zuweisung IN &£ OUT

U #Start_OP U #CLK L #IN
SPBNB _001 FP #FOL T #OUJT
L #PV R #Start_OP

T #QJT NOT

_001: NOP O BEB
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L 6sung Kontrollaufgabe 5.2 Aufg. S. 71
1. Bausteintyp und Deklar ationstabelle:

F r den Baustein werde keine lokalen station ren Variablen ben tigt. Es gen gt somit der
Bausteintyp Funktion FC.

Deklarationstabelle FC 11:

Name | Datentyp [l Name | Datenyp |
IN ouT

CHANGE | Int OUT _BCD |Word
Zael Counter

IN BD 1 | Word

IN. BD 2 | Word

IN. BD 3 |Word

2. Bausteinaufr uf:

3. Anweisungdliste:

U #CHANGE L #Zael MDO1: NOP O L #l N_BCD2

ZV #Zael LO L #Zael T #QUT_BCD

L #Zael == L1 BEA

L 3 SPBN MJO1 == MDO2: NOP O

== L #l N_BCD1 SPBN MD02 L #l N_BCD3

R #Zael T #QUT_BCD T #QUT_BCD
BEA

4, Bausteinbeschreibung;:

Am Baustein liegen drei BCD-Werte an, von denen einer zur Anzeige gebracht werden soll.
Die Auswahl erfolgt durch einen Z hler, der von 0 bis 2 z hlt und beim Z hlerstand 3 sofort
gel scht, d.h. auf O gesetzt wird. Bei einer positiven Flanke am Eingang CHANGE des Bau-
steins z hit der Z hler um eine Stelle weiter und der n chste BCD_Wert wird zur Anzeige
gebracht.
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L dsung Kontrollaufgabe 5.3 Aufg. S. 72
1. Zuordnungstabelle der Eing ngeund Ausg nge:

Eingangsvariable Symbol | Datentyp | Logische Zuordnung Adresse
Schl sselschalter 0 BOOL | Eingeschaltet S0=1| E 0.0
Aufw rtstaster S1 BOOL |Bet tigt Sl=1| EO1
Abw rtstaster S2 BOOL |Bet tigt S2=1| EO0.2
Ausgangsvariable

Sollwert-Integer SW._I INT 3-stellig AW 4
Sollwert-BCD SW _BCD | WORD |3-Stellig AW 6

2. Freigrafischer Funktionsplan:

3. Bausteintyp und Deklarationstabelle:

Die Variable 1 Takt® muss entweder als lokale tempor re oder statische Variable deklariert
werden. Dieser Variablen wird der Ausgang des Zeitgliedes 1 Zeitgl? zugewiesen. Dadie Vari-
able jedoch vor der Zuweisung bereits abgefragt wird, muss Sie as station re Variable pro-
grammiert werden. Damit ergibt sich die Verwendung eines Funktionsbausteins FB.

Deklar ationstabelle FB 11:

[Name— Datentyp | Anfangowert [l Name — Datentyp | Anfangower |
IN ouT

0 Bool FALSE SW_| Int 0

S1 Bool FALSE SW_BCD |Word WH#16#0
S2 Bool FALSE STAT

ZAE Counter Takt Bool FALSE
Zeitgl Timer

Zeitw S5Time S5T#0Ms
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4, Anweisungsliste AWL:

Takt gener at or Auf - Ab- Zahl er
U( U #S1
O #S1 UN #S2
O #82 U #Takt
) ZV #Zae
U #S0 U #S2
UN #Takt UN #S1
L #Zeitw U #Takt
SE #Zei tgl ZR #Zae
Zuwei sung Takt L #Zae
U #Zeitgl T #SWINT
= #Takt LC #Zae

T #SWBCD

5. Bausteinaufr uf:
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L 6sung Kontrollaufgabe 5.4 Aufg. S. 72

1. Freigrafischer Funktionsplan:

3. Bausteintyp und Deklar ationstabelle:
Dakeine |okalen statischen Variablen auftreten gen gt die Verwendung einer Funktion FC.

Deklarationstabelle FC 14

Name " Datentyp [l Name | Datentyp [l Name — Dateniyp|
P2

IN GR 3 Int Bool
IN Int GR_4 Int P3 Bool
GR 1 Int ouT P4 Bool
GR 2 Int P1 Bool P5 Bool
5. Bausteinaufr uf: 6 Anweisungsliste AWL
R ckset zen Abfrage L #IN
aller Anzei- Genzwerte L #GR 3
gel eucht en L #IN <l -
L #&R 1 = #P3
SET <l BEB
R #P1 = #P1
R #P2 BEB L #N
R #P3 L #GR 4
R #P4 L #IN <l -
R #P5 L #GR 2 = #P4
<l BEB
= #P2
BEB SET

= #PS



46 11. L sungsvorschl ge Kontrollaufgaben

L 6sung Kontrollaufgabe 5.5 Aufg. S. 73

1. Bausteinaufruf:

2. Freigrafischer Funktionsplan:

3. Ergebnis-Ausgabe:

Bel den in der Aufgabenstellung angelegten REAL-Werten an IN1 bis IN3 wird dem Ausgang
OUT der Wert -5.1 zugewiesen.

4. Aufgabenbeschreibung:

Das gegeben Programm ermittelt von den drei Eingangswerten IN1, IN2 und IN3 den kleins-
ten Wert und weist diesen dem Ausgang OUT zu.
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L 6sung Kontrollaufgabe 5.6 Aufg. S. 73
1. Bausteinaufruf: 2. Deklar ationstabelle FC16:
[Name | Datentyp [l Name | Datentyp_|

IN ouT

S1 Bool Al Bool

S2 Bool A2 Bool

S3 Bool TEMP

ZAE 1 Bool ZAE INT |Word

A4 Bool ZAE BCD | Word

3. Anweisungsliste AWL:

U #S1 U #s4 L #ZAE_INT L #ZAE_BCD
ZV #ZAE 1 R #ZAE 1 L W16#50 L 50

U #S2 L #ZAE 1 == ==

ZR #ZAE 1 T #ZAE_INT = #AL = #A2

U #S3 LC #ZAE 1

L C#65 T #ZAE_BCD

S #ZAE 1

4. Eingang und I mpulszahl

a) Mit W#16#50 wird die Bitkombination: 0101 0000 an den Eingang IN2. Dies entspricht
der Dualzahl 80. Es sind somit 25 Impulse am Eingang S1 erforderlich, damit der Ver-
gleich erf lltist und der Ausgang A1 =112-Signal erh It.

b) Mit 50 wir die Bitkombination: 0011 0010 an den Eingang IN2 gelegt. Dies entspricht der
BCD-Zahl 32. Es sind somit 23 Impulse am Eingang S2 erforderlich, damit der Vergleich
erf lltist und der Ausgang A2 =112-Signal erh It

5. Freigrafischer Funktionsplan fur die Programmerweiterung:
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11.6 Losungen der Kontrollaufgaben Kap. 6

L 6sung K ontrollaufgabe 6.1 Aufg. S. 90
1. RS-Speicherglieder der Ablaufschritten:

Schritt S 1 Schritt S 2 Schritt S 3

Schritt S 4 Schritt S 5

2. Funktionsplan der die Ansteuerung der Ausg nge:
AktionS 2undS 5 Aktion S 3 Aktion S 3

Aktion S 4 Aktion S 4

3. Funktionsplan fur den Funktionsausgabebaustein:
Aktion S_2 Aktion S_3



11.6 L sungen der Kontrollaufgaben Kap. 6

49

Aktion S 4 Aktion S 5

4. Deklar ationstabelle FC16:

Name — Datentyp il Name —— Datentyp |
ouT

IN

SR Int Al Bool
Zeitgl_1 Timer A2 Bool
Zeitw_1 S5Time A3 Bool
Zeitgl_2 Timer A4 Bool

Zeitw_2 S5Time
RESET Bool

5. Bausteinaufrufeim OB1:
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L 6sung Kontrollaufgabe 6.2

1. Aufruf des Funktionsbausteins FB10 im OB1:

2. Funktionsplan:
Schritt S 1 Schritt S_2

Schritt S_4 Aktion S_3: Zeitbildung

3. Transitionstabelle:

Aufg. S. 90

Schritt S 3

AktionS 2, S 4

Aktion S 3

Transitionen Transitionsbedingung
T-1 T4_1=S3

T-2 Tl 2=S1& 2

T-3 T2 3=S2v S3

T-4 T3 4=Zeitgl & S3
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4, Ablauf-Funktionsplan:
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L 6sung Kontrollaufgabe 6.3 Aufg. S. 91
1. Ablauf-Funktionsplan:

2. RS-Speicherglieder zur Umsetzung der Ablaufschritte:

3. Funktionsplan fur die Ansteuerung der Ausg nge:
AktionS 1 Aktion S 2 Aktion S 3

Aktion S 4 Aktion S 5
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4. Funktionsplan fir den Funktionsausgabebaustein FC16:
AktionS 1 Aktion S 2 Aktion S 3

Aktion S 4 Aktion S 5

5. Deklar ationstabelle FC16:

Name— Datentyp [l Name —— Datentyp |
ouT

IN

SR Int Al Bool

Zeitgl Timer A2 Bool

Zeitw S5Time A3 Bool

RESET Bool A4 Bool
A5 Bool

6. Bausteinaufrufeim OB1:
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L 6sung Kontrollaufgabe 6.4 Aufg. S. 92

1. Zuordnungstabelle der Eing ngeund Ausg nge:

Eingangsvariable Symbol | Datentyp | Logische Zuordnung Adresse
STOPP-Taster 0 BOOL |Bet tigt S0=0| E 0.0
START-Taster S1 BOOL |Bet tigt Sl=1| EO1
Endschalter Rampe Bl BOOL |Bet tigt B1=0| E 0.2
Sensor Waage B2 BOOL |Bet tigt B2=1| E 0.3
Taster Ablaufk. Grundstellung | RESET | BOOL | Bet tigt RESET=1| E 04
Ausgangsvariable

Sch tz Forderbandmotor Q1 BOOL | Angezogen Ql=1| A 41
Sch tz F rderschnecke Q2 BOOL | Angezogen Q2=1| A 42

2. Ablauf-Funktionsplan:

3. Transitionstabelle:
Transition | Weiterschaltbedingungen

T-1 T4 1=Zeitgl 2
T-2 T1 2=S1&B1
T-3 T2 3=2Zdtgl_1

T-4 T3 4=S0vBlvB2
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4. Funktionsplan fir die Realisierung mit dem anlagenspezifischen Funktionsbaustein:

Schritt S_1 Schritt S_2 Schritt S_3
Schritt S_4 Aktion S_2 Zeitbildung Aktion S_4 Zeitbildung
AktionS 2,S 3,S 4 Aktion S 3

5. Erforderliche Deklar ationen:

Name | Dateniyp | Anfangower [l Name | Dateniyp | Anfangswer
IN ouT

0 Bool FALSE Q1 Bool FALSE
Sl Bool FALSE Q2 Bool FALSE
B1 Bool FALSE STAT

B2 Bool FALSE SRO 1 Bool TRUE
Zeitgl 1 Timer SRO 2 Bool FALSE
Zeitw_1 S5Time S5THOMS SRO 3 Bool FALSE
Zeitgl 2 Timer SRO 4 Bool FALSE
Zeitw_2 S5Time S5THOMS

RESET Bool FALSE
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Realisierung mit dem Standart-Funktionsbaustein FB15 und dem Aktionsbaustein FC 16

6. Funktionsplan fur die Aktionsausgabe:
Aktion S 2 Zeitbildung 1 AktionS 2,S 3u.S 4 Aktion S 3

Aktion S_4: Zeitbildung 2

7. Deklar ationstabelle Aktionsbaustein FC 16:

Name — Datentyp [l Neme —— Dateniyp |
ouT

IN
SR Int Q1 Bool
Zeitgl 1 Timer Q2 Bool

Zeitw_1 S5Time
Zeitgl_2 Timer
Zeitw 2 S5Time
RESET Bool

8. Aufruf der Bausteineim OB1:
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L 6sung Kontrollaufgabe 6.5 Aufg. S. 93
1. Zuordnungstabelle der Eing ngeund Ausg nge:

Eingangsvariable Symbol | Datentyp | Logische Zuordnung Adresse
Taster Start S1 BOOL |Bet tigt Sl=1| EO01
Endlage Zylinder 1A hinten 1B1 BOOL |Bet tigt 1B1=1 | E 0.2
Endlage Zylinder 1A vorne 1B2 BOOL |Bet tigt 1B2=1 | E 03
Endlage Zylinder 2A hinten 2B1 BOOL | Bet tigt 2B1=1 | E 04
Endlage Zylinder 2A vorne 2B2 BOOL |Bet tigt 2B2=1 | E 05
Taster Ablaufk. Grundstellung | RESET | BOOL | Bet tigt RESET=1 | E 0.0
Ausgangsvariable

Magnetspule Zyl. 1A aus M1 BOOL | Angezogen M1=1 | A 41
Magnetspule Zyl. 1A ein M2 BOOL | Angezogen IM2=1 | A 4.2
Magnetspule Zyl. 2A aus 2M1 BOOL | Angezogen 2M1=1 | A 43
Magnetspule Zyl. 2A ein 2M2 BOOL | Angezogen 2M2=1 | A 44

2. Ablauf-Funktionsplan:

3. Transitionstabellen:

Ablaufkette 1 Ablaufkette 2
Transition | Transitionsbedingung Transition | Transitionsbedingung
T-1 T4 1=1B1 T-1 T4 1=Zeitgl 2
T-2 T1 2=S1& 1B2 & 2B2 T-2 T1 2=(SR K1=3) & ZAE
T-3 T2 3=1B2 T-3 T2 3=2B2
T-4 T3_4=(SR_K2=1)& ZAE T-4 T3 4=2B1
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4. Funktionsplan der Aktionsausgabe:

Ansteuerung Zeit 1 und 2M2

Ansteuerung Zeit 2

Ansteuerung 1M1

Ansteuerung Z hler ZAE

Ansteuerung 2M1

5. Deklar ationstabelle Aktionsbaustein FC 16:

Datentyp |

IN
SR K1 Int
SR_K2 Int
Zeitgl_1 Timer
Zeitw_1 S5Time
Zeitgl_2 Timer
Zeitw_2 S5Time
ZAE Counter
Zaew Word
RESET Bool
ouT
1M1 Bool
_1M2 Bool
_2M1 Bool
_2M2 Bool

Ansteuerung 1M2
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6. Aufruf der Bausteineim OB1:
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11.7 Losungen der Kontrollaufgaben Kap. 7

L 6sung Kontrollaufgabe 7.1
1. Transistionstabelle:

Transition | Weiterschaltbedingungen
T-1 T5 1=1B1

T-2 T1 2=1B1&2B1

T-3 T2 3=1B2

T-4 T3 4=2B2

T-5 T4 5=2B1

2. Funktionsplan Aktionsausgabe:
Ansteuerung 1M1 Ansteuerung 2M1

Ansteuerung 1M2 Ansteuerung Q1

Aufg. S. 111
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3. Deklar ationstabelle Aktionsbaustein FB 26:

Der Signazustand der Hilfsvariable HV 1 muss gespeichert werden. Deshalb ist der Baustein-
typ Funktionsbaustein FB erforderlich.

[Name | Datentyp | Anfangswert |
IN

| Name | Datentyp | Anfangswert |

4. Aufruf der Bausteineim OB1:

ouT
SR Int 0 _1IM1 Bool FALSE
FREIGABE | Boal FALSE _1IM2 Bool FALSE
EINRICHT Bool FALSE _2M1 Bool FALSE
RESET Bool FALSE Q1 Bool FALSE
A_ANW Bool FALSE STAT
A_AST Bool FALSE HV1 Bool FALSE
A_GST Bool FALSE TEMP
Zeitgl Timer AKT Int
Zeitw S5Time S5T#OMS



62 11. L sungsvorschl ge Kontrollaufgaben

L 6sung Kontrollaufgabe 7.2 Aufg. S. 111
1. Zuordnungstabelle:
Eing ngeund Ausg ngeder Biegeanlage:

Eingangsvariable Symbol | Datentyp | Logische Zuordnung Adresse
Endschalter Wagen auf3en Bl BOOL | Bet tigt B1=0 | E 0.0
Endschalter Wagen innen B2 BOOL |Bet tigt B2=0 | EO1
Sensor Beladung B3 BOOL |Wagenbeladen B3=1 | E 0.2
Endschalter Schutzgitter oben B4 BOOL |Bet tigt B4=0 | EO03
Endschalter Schutzgitter unten B5 BOOL | Bet tigt B5=0 | E04
Endschalter Biegewerkz. offen B6 BOOL |Bet tigt B6=0 | E05
Endschalter Biegewerkz. zu B7 BOOL |Bet tigt B7=0 | E 06
Temperaturgrenzschalter B8 BOOL |Temp.erreicht B8=1 | E 0.7
Ausgangsvariable

Motorsch tz 1 Q1 BOOL |WagennachinnenQl=1 | A 4.1
Motorsch tz 2 Q2 BOOL |WagennachauRenQ2=1| A 4.2
Motorsch tz 3 Q3 BOOL |Schutzgitterab Q3=1 | A 4.3
Motorsch tz 4 Q4 BOOL | Schutzgitterauf Q4=1 | A 4.4
Heizung E BOOL |Heizungein E=1| A 45
Hydraulikventil M BOOL | Ventil auf M=1 | A 46

2. Ablauf-Funktionsplan:

3. Transitionstabelle:
Transition | Transitionsbedingung

T-1 T7 1= Bl

T-2 T1 2=GA (Bl&B3&B4&B6)
T-3 T2 3= B2

T-4 T3 4= B5& B8

T-5 T4 5= B7
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T-6

T5 6 = Zeitgl

T-7

T6 7= B4& B6

4. Funktionsplan Aktionsausgabe:

Ansteuerung Q1

Ansteuerung Q3

Ansteuerung Heizung E

Ansteuerung Zeitglied:

Ansteuerung Q2

Ansteuerung Q4

Ansteuerung Ventil M
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5. Deklar ationstabelle Aktionsbaustein FB 26:

Der Signalzustand der Hilfsvariablen HV 1 und HV 2 muss gespeichert werden. Deshalb ist der
Bausteintyp Funktionsbaustein FB erforderlich.

| Name | Datentyp | Anfangswert ll Name | Datentyp | Anfangswert |
IN

ouT
SR Int 0 Q1 Bool FALSE
FREIGABE Bool FALSE Q2 Bool FALSE
EINRICHT Bool FALSE Q3 Bool FALSE
RESET Bool FALSE Q4 Bool FALSE
A _ANW Bool FALSE E Bool FALSE
A _AST Bool FALSE M Bool FALSE
A GST Bool FALSE STAT
S Bool FALSE HV1 Bool FALSE
S2 Bool FALSE HV?2 Bool FALSE
A Bool FALSE TEMP
S5 Bool FALSE AKT Int
S6 Bool FALSE
Zeitgl Timer
Zeitw S5Time S5THOMS
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6. Aufruf der Bausteineim OB1:
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L 6sung Kontrollaufgabe 7.3 Aufg. S. 112
1. Prozessablaufbeschreibung:

Der Ablauf einer Formgebung f r Aluminiumteile erfolgt in sieben technologischen Bearbei-
tungsschritten, denen sieben Ablaufschritte im Steuerungsprogramm zugeordnet sind. Die
Ablaufschritte laufen nacheinander ab, wobei stets nur ein Ablaufschritt aktiv ist und der
Nachfolgeschritt erst aktiviert werden kann, wenn eine entsprechende Bedingung erf It ist.
Diese Steuerungsverfahren hat f r den Betreiber der Anlage den Vorteil, dass eventuell auftre-
tende St rungen schnell lokalisiert und behoben werden k nnen.

I nitialschritt

(Schrittanzeige: 01 bzw. ASA2A1A0=0001)

a) Grundstellung der Anlage: Der Stempel der Biegeeinrichtung
ist oben; das Schutzgitter ge ffnet und der Transportwagen steht
an der Befehlsposition.

b) Beladen und Starten: Der Transportwagen kann mit einem
Aluminium-Rohteil beladen werden. Am Anzeige- und Bedien-
feld wird der Bedienungsschalter auf EIN geschaltet und die
Betriebsartenwahl auf AUTOMATIK. Dann kann der Bearbei-
tungsvorgang mit der Starttaste eingeleitet werden.
Ablaufschritt 2

(Schrittanzeige: 02 bzw. A3A2A1A0=0010)
Wageneinfahrt: Der Transportwagen mit dem Aluminiumteil
f hrtin die Biegeeinrichtung bis zur Bearbeitungsposition ein.

Ablaufschritt 3

(Schrittanzeige: 03 bzw. ASA2A1A0=0011)

a) Schutzgitter zu: Das Schutzgitter wird geschlossen (Sicher-
heit).

b) Heizung ein: Das Aluminium-Rohteil wird bis auf die Bear-
beitungstemperatur erhitzt.

Ablaufschritt 4

(Schrittanzeige: 04 bzw. ASA2A1A0=0100)

Stempel abw rts: Der Stempel der Biegeeinrichtung f hrt ab-
w rtsund formt das Aluminiumteil soweit, bis ein Bodenkontakt
bet tigt wird.

Ablaufschritt 5

(Schrittanzeige: 05 bzw. ASA2A1A0=0101)

a) Heizung aus: Die Heizung wird ausgeschaltet.

b) Pr gezeit: Die Formgebung erfordert eine Mindestzeit f r den
aufgebrachten Druck.

Ablaufschritt 6

(Schrittanzeige: 06 bzw. ASA2A1A0=0110)

a) Stempel aufw rts: Nach Ablauf der Biegezeit wird der Stem-
pel wieder bis zur oberen Endposition zur ckgefahren. Das
Aluminiumteil ist geformt.

b) Schutzgitter aufw rts; Das Schutzgitter f hrt in die obere
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Position, um das Ausfahren des Transportwagens freizugeben.
Ablaufschritt 7

(Schrittanzeige: 07 bzw. A3A2A1A0=0111)

Wagenausfahrt: Der Transportwagen mit dem Aluminiumteil
f hrt zur Belade- und Endladeposition zur ck. Das noch heile
Aluminiumteil wird vom Bedienpersonal vom Wagen genom-
men (Handschuhe).

2. Mégliche Betriebsarten:
Mit dem Bedienfeld kann die Anlage in vier verschiedenen Betriebsarten gefahren werden:
Automatikbetrieb: Das Programm steuert die Ablaufschrittfolge selbstt tig (s.0.).

Einzelschrittbetrieb mit Bedingungen: Das Bedienpersonal steuert die Ablaufschrittfolge im
Einzelschrittmodus durch entsprechendes Bet tigen der Start/Einzelschritt-Taste. Die Schritt-
weiterschaltung erfolgt, wenn die zugeh rige Transitionsbedingung erf It ist. Diese Betriebs-
art dient folgenden unterschiedlichen betrieblichen Anforderungen:

a) Pr fen der Ablaufsteuerung
Pr fen, ob sich die Ablaufkette schrittweise vorw rtsschalten| sst.
b) Pr fen der Weiterschaltbedingungen
berpr fen der Endschalterpositionen und der Bearbeitungstemperatur. Diese Fragen sind
beim Einrichten einer Anlage von Bedeutung. Dazu muss der Schalter Betriebsartenwahl
auf Einzelschritt mit Bedingung gestellt werden. Hierbei wird die Aktions-Freigabe wie
auch beim Automatikbetrieb aktiviert. Durch das Weiterschalten der Einzelschritte mit der
Start/Einzelschritt-Taste kann der regul re Prozessablauf gepr ft werden.
c) St rungsbehebung
Beim Auftreten einer St rung im Automatikbetrieb, z.B. Anlagenstillstand, kann auf Ein-
telschrittbetrieb mit Bedingung umgeschaltet werden. Nach Behebung der St rung kann
ohne Schrittverlust wieder auf den Automatikbetrieb umgeschaltet werden. In schwierigen
F llen kann die Anlage auch von Hand in die Grundstellung zur ckgefahren werden.
Einzelschrittbetrieb mit Bedingungen: Das Bedienpersonal steuert die Ablaufschrittfolge im
Einzelschrittmodus durch entsprechendes Bet tigen der Start/Einzelschritt-Taste. Die Schritt-
weiterschaltung erfolgt, auch wenn die zugeh rige Transitionsbedingung nicht erf lltist. Diese
Betriebsart dient folgenden unterschiedlichen betrieblichen Anforderungen:

a) Pr fender Aktionen
berpr fen der verschiedenen Bewegungsvorg nge und Heizungsfunktion. Dazu muss die

Aktions-Freigabe-Taste bet tigt werden. W hren der Zeitdauer des Tastendrucks wird die
zum aktuellen Ablaufschritt geh rende Aktion ausgef hrt. Damit k nnen die Aktoren der
Anlagein die jeweilige Ausgangsposition gebracht werden.

b) St rungsbehebung
Beim Auftreten einer St rung im Automatikbetrieb, z.B. Anlagenstillstand, kann auf Ein-
zelschrittbetrieb ohne Weiterschaltbedingungen umgeschaltet werden. Ein fehlendes Signal
zur Schrittweiterschaltung (defekter Sensor) kann so  bergangen werden. Nach Behebung
der St rung kann ohne Schrittverlust wieder auf den Automatikbetrieb umgeschaltet wer-
den. In schwierigen F Ilen kann die Anlage auch von Hand in die Grundstellung zur ckge-
fahren werden.
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Einrichtbetrieb: Das Bedienpersona kann die Aktoren unabh ngig von der Ablaufkette an-
steuern. Es muss darauf geachtet werden, dass dabei keine gef hrlichen Anlagenzust nde ent-
stehen oder gar ein Anlagencrash auftritt. Diese Betriebsart dient folgenden unterschiedlichen
betrieblichen Anforderungen:

a) Inbetriebnahme
Die Aktoren der Anlage k nnen in die jeweilige Ausgangsposition gebracht werden. Die
Anlagengrundstellung kann somit hergestellt werden. Motoren mit Rechts-Linkslauf bzw.
Zylinder werden dabel as ein Aktor angesehen, der entweder in die Arbeitsstellung (z.B.:
Rechtdlauf bei Motoren oder Ausfahren des Zylinders) oder in die Grundstellung (z.B.:
Linkslauf bei Motoren oder Einfahren des Zylinders) gebracht werden k nnen.

b) St rungsbehebung
Beim Auftreten einer St rung im Automatikbetrieb, z.B. Anlagenstillstand, kann in den
Einrichtbetrieb umgeschaltet werden. Defekte Aktoren k nnen ausgetauscht und in die ent-
sprechende Stellung gefahren werden, um einen Anlagenzustand herzustellen, der eine
Wiederaufnahme des Automatikbetriebs erm glicht. Nach Behebung der St rung kann oh-
ne Schrittverlust wieder auf den Automatikbetrieb umgeschaltet werden.

3. Anzeige und Bedienfeld:

Taster EQ0: Steuerung_AUS
Schaltet die Steuerung aus..

Taster EOL: Steuerung_EIN
Schaltet die Steuerung ein. Steuerung einschalten nach NOT-AUS oder Steuerung AUS.

Taster E02: Start / Quittierung
Automatikbetrieb: st die Betriebsart mit EO3 vorgew hit, wird beim Bet tigen des Tasters
der Automatikbetrieb gestartet.
Einzelschrittbetrieb: Bei entsprechender Betriebsartenwahl erfolgt durch Taster-Bet tigung
eine Einzel schritt-Weiterschaltung der Schrittkette.
Bel ausgeschalteter Steuerung nach einer unregelm Gigen Betriebssituation wird durch
Bet tigen der Start/Quitt-Taste das RESET Betriebsartensignal BO zum R cksetzen der
Schrittkette und der gespeicherten Aktionen ausgel st.

Wahlschalter EO3, E04, EO5 und E06: Betriebsart
Wahl der Betriebsart: E0O3 = 1 f r Automatik, EO4 = 1 f r Einzelschrittbetrieb mit Bedin-
gungen, EO5 = 1 f r Einzelschrittbetrieb ohne Bedingungen und EO06 = 1 f r Einrichten.
Ein Betriebsartenwechsel ist ber den Wahlschalter jederzeit ohne Bearbeitungsabbruch
m glich. Die Umschaltung in die Betriebsart Weiterschalten ohne Bedingungen und Ein-
richten stoppt die Ansteuerung der Aktoren. Durch den Wahlschalter ist gew hrleistet, dass
stets nur einer der Eing nge E03, E04, EO5 und EO6 ein 112-Signal annehmen kann.

Taster EQ7: ZyklusEIN/ AUS
Steht der Schalter auf *EIN2 wird ein Bearbeitungszyklus st ndig wiederholt. Steht der
Wahlschalter auf tAUS? wird der Bearbeitungszyklus nur einmal durchlaufen und der Au-
tomatikbetrieb dann beendet. Wird w hrend eines Bearbeitungszyklus von *EIN2 auf
1AUS? umgeschaltet, wird der Bearbeitungszyklus noch ausgef hrt und dann der Automa-
tikbetrieb beendet.

Wahlschalter E10 ... E13: Aktor-Anwahl
In der Betriebsart Einrichten k nnen 10 verschiedene Aktoren angew hlt werden. An den
Eing ngen E10 -... E13 liegt der Wert dualcodiert vor. Die Auswahl betrifft z.B. anzusteu-
ernde Zylinder oder Motoren mit Rechts- und Linkslaufm glichkeit.
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Taster E14: Aktor - Arbeitsstellung
Die Bewegung wird nur bei gedr ckter Taste ausgef hrt. Der gew hite Zylinder f hrt in
die Arbeitsstellung bzw. der gew hite Motor dreht Lrechts®. Anlagenspezifische Verriege-
lungen verhindern oder beenden die Bewegung bei 1 Crash?®-Gefahr.
Taster E15: Aktor - Grundstellung
Die Bewegung wird nur bei gedr ckter Taste ausgef hrt. Der gew hlte Zylinder f hrt in
die Grundstellung bzw. der gew hite Motor dreht *links?. Anlagenspezifische Verriege-
lungen verhindern oder beenden die Bewegung bei 1 Crash?®-Gefahr.
Taster E16: NOT-AUS-Taster
Eine Bet tigung dieses oder weiterer NOT-AUS-Taster schaltet die Steuerung aus. Alle
Bewegungen werden angehalten und die Antriebe stillgesetzt.
Taster E17: Aktionsfreigabe
In der Betriebsart Einzelschrittbetrieb ohne Bedingung wird bei gedr ckter Taste die Akti-
on des aktiven Schrittes ausgef hrt.
Anzeige AQO: Leuchtmelder , Steuerung EIN“
Zeigt den eingeschalteten Zustand der Steuerung an.
Anzeige AO1: Leuchtmelder , Automatik®
Leuchtet bei Zyklusbearbeitung im Automatikbetrieb.
Anzeige A02: Leuchtmelder , Einzelschritt mit Bedingung®
Leuchtet in der Betriebsart Einzelschritt mit Bedingung.
Anzeige A03: Leuchtmelder , Einzelschritt ohne Bedingung*
Leuchtet in der Betriebsart Einzelschritt ohne Bedingung.
Anzeige A0O4: Leuchtmelder , Einrichten®
Leuchtet in der Betriebsart Einrichten.
Anzeige AO5: Leuchtmelder , Zyklus EIN®
Leuchtet in der Betriebsart Automatik, wenn Schalter 1 Zyklus® auf EIN steht.
Anzeige A06: Leuchtmelder 1 ZyklusAUS?
Leuchtet in der Betriebsart Automatik, wenn der Schalter 1 Zyklus® auf AUS steht und ein
Bearbeitungszyklus abl uft.
Anzeige AO7: Leuchtmelder * Stoérung?
Leuchtet in alen Betriebsarten wenn eine St rung auftritt.
Schrittanz.; A10...Al4
Sind f r die dualcodierte Anzeige des jeweiligen Schrittes vorgesehen, 5 Bit f r 32
Schritte (0...31).
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L 6sung Kontrollaufgabe 7.4
1. Umsetzung von Schritte 1 und Schritt 3 im Funktionsbaustein FB 25:

Schritt 1:

Schritt 3:

2. Transitionstabelle:

Aufg. S. 112

Transition | Transitionsbedingung

T-1 T5 1= B10

T-2 TL2=GA (Bl0&B11)
T-3 T2 3=B13

T-4 T3 4=B12

T-5 T4 5="Zeitgl v B11
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3. Ablauf-Funktionsplan:
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L 6sung K ontrollaufgabe 7.5 Aufg. S. 113
1. Zuordnungstabellen:
Eing ngeund Ausg ngeder Farbspritzmaschine:

Eingangsvariable Symbol | Datentyp | Logische Zuordnung Adresse
Sensor Werkst ck eingespannt Bl BOOL |Werkst ckvorh. B1=1 | E 0.1
Winkelsensor B2 BOOL | 90° Drehung B2=2 | E02
Endschalter Spritze oben B3 BOOL | Spritze oben B3=0 | E03
Endschalter Spritze unten B4 BOOL | Spritze unten B4=0 | E04
Sensor Spritzdruck B5 BOOL |Druck erreicht B5=1 | E 05
Sensor F llstand Farbe B6 BOOL |Farbevorhanden B6=1 | E 0.6
Ausgangsvariable

Motorsch tz 1 Drehteller Q1 BOOL |Drehtellerdrent Ql=1 | A 4.1
Motorsch tz 2 Spritzpistole auf Q2 BOOL | Spritzeaufw rts Q2=1 | A 4.2
Motorsch tz 3 Spritzpistole ab Q3 BOOL | Spritzeabw rts Q3=1 | A 4.3
Kompressorsch tz Q4 BOOL |Kompressoran Q4=1 | A 44
Ventil Spritzpistole M BOOL | Ventil auf M=1 | A 45

2. Ablauf-Funktionsplan:

3. Transitionstabelle:

Transition | Transitionsbedingung

T-1 T10 1= B5

T-2 T1 2=GA (Bl&B3&B6)
T-3 T2 3=B5
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T-4 T3 4= B4

T-5 T4 5= B2 (0A£1)
T-6 T5 6= B3

T-7 T6 7=B2 (0£1)
T-8 T7 8= B4

T-9 T8 9= B2 (0A£1)
T-10 T9 10= B3

4. Funktionsplan Aktionsausgabe:
Ansteuerung Q1: Drehteller drehen Q1

Ansteuerung Q3: Spritze abw rts

Ansteuerung Q2: Spritze aufw rts

Ansteuerung Q4: Kompressor
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Ansteuerung M: Ventil Spritzpistole

5. Deklar ationstabelle Aktionsbaustein FB 26:

Der Signalzustand der Hilfsvariablen HV 1 muss gespeichert werden. Deshalb ist der Baustein-
typ Funktionsbaustein FB erforderlich.

| Name | Datentyp | Anfangswert ll Name | Datentyp | Anfangswert |
IN

ouT
SR Int 0 Q1 Bool FALSE
FREIGABE Bool FALSE Q2 Bool FALSE
EINRICHT Bool FALSE Q3 Bool FALSE
RESET Bool FALSE Q4 Bool FALSE
A_ANW Bool FALSE M Bool FALSE
A_AST Bool FALSE STAT
A_GST Bool FALSE HV1 Bool FALSE
S3 Bool FALSE TEMP
A Bool FALSE AKT Int
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6. Aufruf der Bausteineim OB1:
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11.8 Losungen der Kontrollaufgaben Kap. 8

L 6sung Kontrollaufgabe 8.1 Aufg. S. 129
1. Transitionstabelle:
Transition | Weiterschaltbedingungen Transition | Weiterschaltbedingungen
T-1 T2 1= T-4 T3 4= Zeitgl
T41-§ T-5 T25=3
T6.1= = T4 5= S3& Zeitgl
T2 TL2-51 T-6 T5_6 = Zeitgl
T-3 T2 3=

T6 3= S2& Zeitgl

2. Funktionsplan:
Schritt S 1 Schritt S_2 Schritt S_3

Schritt S 4 Schritt S 5 Schritt S 6

Zeitglied Ausgangszuweisungen
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3. Deklarationstabelle FB 10:

Name | Datentyp  Anfangavert |l Name
IN A3

Datentyp | Anfangswert |

4, Aufruf des Funktionsbausteins FB10 im OB1:

Bool FALSE
S1 Bool FALSE A4 Bool FALSE
S2 Bool FALSE A5 Bool FALSE
S3 Bool FALSE A6 Bool FALSE
Zeitgl Timer STAT
Zeitw S5Time S5THOMS SRO 1 Bool TRUE
RESET Bool FALSE SRO 2 Bool FALSE
ouT SRO 3 Bool FALSE
Al Bool FALSE SRO 4 Bool FALSE
A2 Bool FALSE SRO 5 Bool FALSE
SRO_6 Bool FALSE
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L 6sung Kontrollaufgabe 8.2 Aufg. S. 129
1. Aufruf des Funktionsbausteins FB10 im OB1:

2. Funktionsplan:
Schritt S 1 Schritt S_2 Schritt S_3

Schritt S 4 Schritt S 5 Schritt S 6

Schritt S 7 Ausgangszuweisungen
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3. Transistionstabelle:

Transition | Weiterschaltbedingungen
T-5 T2 5= 284
T4 5=
T-6 T5 6=S3
T-7 T2 7=2& 4
T2 6=S2

Transition | Welterschaltbedingungen
T-1 T41=4
T6 1=9
T7 1=9
T-2 T12=91
T-3 T2 3=528 4
T-4 T3 4=33

4. Ablauf-Funktionsplan:
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L 6sung Kontrollaufgabe 8.3 Aufg. S. 130

1. Ablauf-Funktionsplan:

2. Funktionsplan:
Schritt S 1 Schritt S_2 Schritt S_3
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Schritt S 4

Ausgangszuweisungen

3. Deklarationstabelle FB 10:

[ Name | Datentyp | Anfangswert |l Name |
IN A4

Schritt S 5

Schritt S 6

Datentyp | Anfangswert |

Bool FALSE
S1 Bool FALSE A5 Bool FALSE
2 Bool FALSE A6 Bool FALSE
S3 Bool FALSE STAT
4 Bool FALSE SRO 1 Bool TRUE
RESET Bool FALSE SRO 2 Bool FALSE
ouT SRO 3 Bool FALSE
Al Bool FALSE SRO 4 Bool FALSE
A2 Bool FALSE SRO 5 Bool FALSE
A3 Bool FALSE SRO 6 Bool FALSE

4. Aufruf des Funktionsbausteins FB10 im OB1:
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L 6sung Kontrollaufgabe 8.4 Aufg. S. 131
1. Zuordnungstabelle der Eing ngeund Ausg nge:

Eingangsvariable Symbol | Datentyp | Logische Zuordnung Adresse
Flammenw chter Bl BOOL |Flammean Bl1=1 | EO1
Thermostat B2 BOOL |Temp.ereicht B2=0 | E 0.2
Entriegelungstaster S1 BOOL |Bet tigt Sl=1 | EO03
Taster Ablaufkette Grundzust. | RESET | BOOL | Bet tigt RESET=1 | E 0.0
Ausgangsvariable

Motorsch tz Q1 BOOL |Motor M an Ql1=1| A 41
M agnetventil M1 BOOL | Ventil offen Y1=1| A 42
Hochspg.-Trafo M2 BOOL | Eingeschaltet Y2=1| A 43
St rungsleuchte P1 BOOL | Leuchtet PL=1 | A 44

2. Ablauf-Funktionsplan:

3. Transitionstabelle:

Transition | Transitionsbedingung Transition | Transitionsbedingung
T-1 T4 1=B2 T-4 T3 4=B1
T51=81 T-5 T3 5=Zeitgl 2
T-2 T1 2= B2
T-3 T2_3=Zeitg_1
T4 3= Bl
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4. Funktionsplan:

Schritt S_1 Schritt S_2
Schritt S_4 Schritt S 5
Zeitglied 2 Ausgabezuwei sungen

3. Deklarationstabelle FB 10:

[Name | Datentyp | Anfangswert |
IN

Bl Bool FALSE

B2 Bool FALSE

S1 Bool FALSE

Zeitgl 1 Timer

Zeitw 1 S5Time S5T#0Ms

Zeitgl_2 Timer

Zeitw_2 S5Time S5T#0Ms

RESET Bool FALSE
ouT

Q1 Bool FALSE

M1 Bool FALSE

M2 Bool FALSE

P1 Bool FALSE
STAT

SRO 1 Bool TRUE

Schritt S 3

Zeitglied 1
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SRO 2 Bool FALSE
SRO 3 Bool FALSE
SRO 4 Bool FALSE
SRO 5 Bool FALSE

4, Aufruf des Funktionsbausteins FB10 im OB1:
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L 6sung Kontrollaufgabe 8.5 Aufg. S. 132
1. Zuordnungstabelle der Eing nge und Ausg nge:

Eingangsvariable Symbol | Datentyp | Logische Zuordnung Adresse
Initiator 1 B3 BOOL | Aktiviert B3=1 | EO1
Initiator 2 B4 BOOL | Aktiviert B4=1 | EO02
Initiator 3 B5 BOOL | Aktiviert B5=1 | EO03
Initiator 4 B6 BOOL | Aktiviert B6=1 | E 04
Endschalter B2 BOOL | Tor auf B2=1 | E 05
Druckw chter B1 BOOL |Torzu B1=1 | E 06
Lichtschranke B7 BOOL | Unterbrochen B7=0| E 07
Taster Ablaufkette Grundzust. | RESET | BOOL | Bet tigt RESET=1 | E 0.0
Ausgangsvariable

Motorsch tz 1 Q1 BOOL |T r ffnen Ql=1| A 41
Motorsch tz 2 Q2 BOOL |T rschliefen Q2=1| A 42
Einfahrtampel Rot P1R BOOL | Leuchtet PIR=1 | A 43
Einfahrtampel Gr n P1G BOOL | Leuchtet PIG=1 | A 44
Ausfahrtampel Rot P2R BOOL | Leuchtet P2ZR=1 | A 45
Ausfahrtampel Gr n P2G BOOL | Leuchtet P2G=1 | A 46
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2. Ablauf-Funktionsplan:

3. Transitionstabelle:

Transition | Transitionsbedingung
T-1 T6_1= B3& B5& (B4VB6)
T-2 T12=B1
T-3 T2 3=B3VB5
T-4 T3 4= B3& B5& B2
T6_4 = B3& B5& (B4VB6)
T-5 T3 5=B5& B2
T6 5=B5& (B4 v B6)
T-6

T4 6= B3
T5 6= B5
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4. Funktionsplan:
Schritt S 1 Schritt S 2

Schritt S 4 Schritt S 5

Ausgabezuwei sungen

Schritt S 3

Schritt S 6
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3. Deklarationstabelle FB 10:

[ Name | Datentyp | Anfangswert |
IN

B3 Bool FALSE
B4 Bool FALSE
B5 Bool FALSE
B6 Bool FALSE
B2 Bool FALSE
B1 Bool FALSE
B7 Bool FALSE
RESET Bool FALSE
ouT

Q1 Bool FALSE
Q2 Bool FALSE
P1IR Bool FALSE
P1G Bool FALSE
P2R Bool FALSE
P2G Bool FALSE
STAT

SRO 1 Bool TRUE
SRO 2 Bool FALSE
SRO 3 Bool FALSE
SRO 4 Bool FALSE
SRO 5 Bool FALSE
SRO 6 Bool FALSE

4. Aufruf des Funktionsbausteins FB10 im OB1:
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11.9 Losungen der Kontrollaufgaben Kap. 9

L 6sung K ontrollaufgabe 9.1
1. Unterschied FC — FB:
Funktion FC

Aufg. S. 140

Funktionsbaustein FB

Hat keinen zugeordneten Speicher dabel

Keine Ged chtnisfunktion. M glich ist jedoch
das Speichern der Daten in einem globalen
Datenbaustein oder auch in eine SPS-Ausgang
der wieder abgefragt werden kann (Deklarati-
on as IN_OUT Variable erforderlich). Auf
das Speichern von Daten mit Merkern sollte
verzichtet werden.

Allen Bausteinvariablen (Formalparameter im
Sinne von Platzhaltern) m ssen Aktualpara
meter (tats chliche Parameter) zugeordnet
werden.

Interne lokale Variablen (tempor re Variab-
len) werden nur im Lokaldaten-Stack gespei-
chert. Der Inhalt dieser Daten geht nach der
Bearbeitung des FCs verloren.

Hat einen zugeordneten Speicher (Instanz-
DB) dabei

Ged chtnisfunktion, d.h. Deklaration von
lokalen statischen Variablen m glich; gespei-
cherte Werte gehen nicht verloren, wenn die
Bearbeitung des FB beendet ist.

Bel STEP7 muss jedem FB-Aufruf ein Spei-
cher (Instanz-DB) zugewiesen werden.

Den Bausteinvariablen (Formalparameter im
Sinne von Platzhaltern) m ssen keine Aktual-
parameter zugeordnet werden. (Ausnahme
beim Datentyp Timer und Counter) Der FB
nimmt dann die Daten aus dem Instanz-DB,
die dieser durch Vergabe von Anfangswerten
bei der Deklaration der Bausteinvariablen
erhalten hat.

Interne lokale Variablen (statische Variablen)
werden im Instanz-Datenbaustein gespeichert.

Interne lokale Variablen (tempor re Variab-
len) haben gleiches Verhalten wie beim FC.

2. Name und Aufgabe des Datenbausteins DB10:

Der Datenbaustein DB10 ist der dem Funktionsbaustein FB10 zugeordnete Instanzdatenbau-
stein. Er ist der Speicherbereich f r Daten des FB10 (Aktualparameter und statische Lokalda-

ten).

3. Deklarationen:
Funktion FC 10

IN -Variablen
ouT -Variablen
IN_ OUT -Variablen
TEMP -Variablen

Funktionsbaustein FB10
IN -Variablen
ouT -Variablen
IN_ OUT -Variablen
STAT -Variablen
TEMP  -Variablen
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4. Anfangswerte bei der Deklaration:
Anfangswerte k nnen nur bel Funktionsbausteinen FB zugewiesen werden.

Elementare Zusammengesetzte Parametertypen
Datentypen Datentypen
IN Anfangswert zul ssig | Anfangswert zul ssig 1YY
ouT 2 2 YaYa s
IN_OUT 2 Ya¥aYa Yo Ya
STAT 2 2 YaYa s
TEMP Va2 Ya YaYaYa Yoo Ya

5. IN_OUT-Variablen:

IN_OUT-Variablen sind sog. Durchgangsvariablen, d.h. Speicherpl tze, deren Daten eingele-
sen, durch das Programm bearbeitet und wieder ausgegeben werden k nnen.

6. Globale Variablen:

Globale Variablen sind in allen Bausteinen eines Programms erreichbar, und somit verwend-
bar. Lokae Variablen sind nur in dem Baustein erreichbar, in dem sie deklariert werden.

globa = baustein bergreifend
lokal = bausteinspezifisch

Globalen Variablen kann in Symboltabellen ein symbolischer Name zugeordnet werden. Somit
kann ein SPS-Eingang, SPS-Ausgang, Merker, Datenbereich eines Global-DB, ein Zeitglied
oder ein Z hler mit einem symbolischen Namen im Programm aufgerufen werden. Der Daten-
typ ist dabei nicht frei w hibar, weil durch die obige Auswahl bereits festgelegt.

7. Symbolische Variable

In Hochkomma gesetzter symbolischer Name 2S12 ist eine in der Symboltabelle deklarierte
globale Variable.

S1 ist ein Eingangsparameter des Bausteins FB10, d.h. eine lokale Variable. Ein anderes S1 ist
der Eingangsparameter des Bausteins FC10, d.h. eine andere lokale Variable. Beide S1 haben
nichts miteinander zu tun.

8. Eingang EN:

EN = Enable. Dieser Bausteineingang ist ein Freigabeeingang, der mit einer Ansteuerlogik
versehen werden kann. Bel EN = 1 oder unbeschaltet wird die Funktion des Bausteins ausge-
f hrt. Bel EN = 0 wird die Bausteinfunktion nicht ausgef hrt.
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L 6sung Kontrollaufgabe 9.2 Aufg. S. 140
1. Zuordnungstabelle der Eing nge und Ausg nge:

Eingangsvariable Symbol | Datentyp | Logische Zuordnung Adresse
Taster S1 BOOL |Bet tigt Sl=1 | EO01
Ausgangsvariable

Meldeleuchte 1 P1 BOOL |Meddeuchtean P1=1 | A 4.1
Meldeleuchte 2 P2 BOOL |Melddeuchtean P2=1 | A 4.2

2. Bausteintyp:

HV1, HV2 und HV3 sind Hilfsvariablen, die ihren Signalzustand aufgrund der jeweils vor-
handenen Selbsthaltung ber eine Zykluszeit hinaus speichern m ssen, so dass der Bausteintyp
FB zu verwenden ist.

3. Deklar ationstabelle des Codebausteins FB12:

[Name | Datentyp | Anfangowert [l Name | Datentyp | Anfangowert
IN STAT

S1 Bool FALSE HV1 Bool FALSE
IN_OUT HV2 Bool FALSE
Pl Bool FALSE HV3 Bool FALSE
P2 Bool FALSE

4. Aufruf im OB1:
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L 6sung Kontrollaufgabe 9.3 Aufg. S. 141
1. Zuordnungstabelle der Eing ngeund Ausg nge:
Eingangsvariable Symbol | Datentyp | Logische Zuordnung Adresse
Taster AUS 0 BOOL |Bet tigt S0=0 | E 00
Taster EIN S1 BOOL |Bet tigt Sl=1| EO1
Drehzahlw chter S1 B1 BOOL | Drehzahl erreicht B1=1 | E 0.2
Endschalter rechts B2 BOOL |Bet tigt B2=0 | EO03
Endschalter links B3 BOOL |Bet tigt B3=0 | E 04
Ausgangsvariable
Motorsch tz Schleifmaschine Q1 BOOL | Angezogen Ql=1| A4l
Rechtdlaufsch tz Schlitten Q2 BOOL | Angezogen Q2=1| A 42
Linkslaufsch tz Schlitten Q3 BOOL | Angezogen Q3=1 | A 43

2. Bausteintyp:

Die Signalzust nde der Sch tze k nnen in SPS-Ausg ngen gespeichert werden. Deshalb ge-

n gt der Bausteintyp FC.

3. Deklarationstabelle des Codebausteins FC:

4, Bausteintyp nach ver ndertem Funktionsplan:

Der Signalzustand von HV1 (Ersatz von M 1.1) muss nach Bet tigung von SO solange bau-
steinintern gespeichert werden, bis die Endschalter B2 oder B3 bet tigt werden. Somit ist der
Bausteintyp Funktionsbaustein FB erforderlich.

5. Deklar ationstabelle des Codebausteins FB:

[Name [ Datentyp |l Name | Datentyp [l Name | Dateniyp |
IN IN IN_OUT
SO Bool B2 Bool Q1 Bool
S1 Bool B3 Bool Q2 Bool
Bl Bool Q3 Bool

Name | Datentyp | Anfangowert [l Name | Datentyp | Anfangswert
IN STAT

0 Bool FALSE HV1 Bool FALSE
S1 Bool FALSE TEMP

Bl Bool FALSE HV2 Bool

B2 Bool FALSE

B3 Bool FALSE
IN_OUT

Q1 Bool FALSE

Q2 Bool FALSE

Qs Bool FALSE



